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1 EEM 1:
PIANA

Codice
ORE

Nome

ORE Coperfura piana: fsolamento dall'esterno con panneli

Categoria

Miglicramenta

EST.

INT.

WATEEERS Lnduimie  MATERIALE
ISOLANTE ISOLANTE

INT.

Con impermeablizzante sopra lsolarte “Tello rovescio”

Descrizione

Lisslamento tarmiso di wuna coportura piana o coolituito da pannalli in materale
isolante incollati a'o fissali maccanicarments altraverss tasselli alla strullura
esistants. Mal caso di pid strali di isolamento lermico essi vanno sfalsati.

Lo strato di isclameants termico pud assere posizionalo sopra o solto ko strato di
impermeabilizzante & sopra o sotto il massetto di pendenza. Nel caso ko strato di
isodamanto lermico sia sopra il manto imparmaeabilizzate s usa la dicitura “tatto
rovescio” poiché in caso di pioggia linfillrazicne di acgua piovana pud
raggiungera la supedicie dello strato di isolameants,

Benefici

Lisolamento termico di una copartura piana dall'esterno ha | seguenti benefici
diretti proporzionali al grado di isclamento e alla superficie di intervenio:
riduzione dei consumi energetia invemali ed estivi @ migliord condizioni di
comfort abitativa invernale ed estivo. Inolire mantenendo al caldo ghi straii
coslitventi la strutlura si nducono 1 rischi di condensaziona interstziala e
superficiala.

Uniformando la temparatura superficiale inlerna, isolamento termico produce
anche 'effelt astelico di evitare la sporcatura differents di travetti @ pignatta.

Cautele

La posizione del materiale isclante verso l'esterno e su di una copertura piana
comporta la necessitd di verficare Idoneitd del matenale nspetto ai seguenti
requisifi: ridotio assorbimento d'acqua nel breve e lungo periodo (se il materiale
& in possibile contatto con acqua piovana), adeguata resistenza a compressione
(mel case di superfici pedonabili o camabili) e stabilita dimensionale nel tempo
(owwero il materiale imane integro & non si deforma sogaetto alle sollecitazioni
igrotermiche ambientali),

Par il corratto funzionamento dell'isolamenta termico i pannelli devono essere
intagri & devono essara posati con i giunti ban accostati.

Il malteriale isolants al momeanto della posa dave assere asciutio. Mal caso vi sia
presenza di umidité, prima di posare gl alin strati & in funzione della posizone
dellimpermaabilizzante, lsolante dewe asciugarsi.

Per guanto riguarda la struttura nel suo complesse & importante verficara

ISOLAMENTO DALL’ESTERNO DELLA COPERTURA
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preliminarmente la posizione degli strali impermeabilizzanti @ delle barriere al
vapare per assicurare |'assenza del rischio di condensazione interstiziale.

E opportuno studiare prefiminarmenta anche linlerazione con alire strutlure per
avilare il rschio di condensaziona superficiala & di formazione di muffa ned punti
considerabili “ponti termeci”.

Fattori
influenzanti la
redditivita

| costi pessono variare in base allisolante scelto e alla difficolta di infervento
legata ad inferventi ulterion necessan,

La realizzazione dellisolamento in coperiura piana generalmenie comporia
infatti I'intervenire anche con |a realizzazione di massett in calcestruzzo (strabi di
riparfiziona di carichi elo massetti di pendenza), di strati impermeabilizzanti e di
rivestimanti esterni (piastrelle, ecc). A seconda delle condizioni esistenti
riscontrate pofrabbe essera necessaria anche la demolizione di strati esistenti.
Sulla coperlura inollre sono generalmante presenl componenti impianbisba che
devano essere momentaneamenta fmossi & quindi reinstallat.

In genarale le valutazoni economiche dovranno fenere conbo della normale
manutenzicne dalla coperlura piana. Spesso il solo dfacimento dello strato di
imparmeabilizzazions ha dei cost di poco inferion alla rigualificazions energetica
dedla coperiura, con vanlaggi netamente inferiori. Bisogna infatti tenere condo
ded canfiers, delle impalcature e di lwito cid che comungque si dovrebbe
realizzare per intervening sulla copartura.

Interazioni

Un'alternativa all'isclamento della copertura piana dall'esterno pud essere
isolamento dalllinterno (in generala si ha meno spazio a disposizione).

ORE che possono essere accompagnate allisolamento della copertura piana ai
fini dei bensfici estivi in termini di comfort sono tutti gli interventi di isolamento
fermico di pareti e serramenti.

Mal caso di impianio centralizzato senza conlabilizzaziona del calore 'ORE che
put essere accompagnata allisolamanto della copertura piana ai fini dei benefici
in termini di riduziona dai consumi @ la termoregolaziona e contabilizzaziona par
singola unita immabiliare.

Verifiche

Le verifiche importanti da svolgere sono visive durante la realizzazione dei
tavor. Devono essere assicurati tali aspetli attravierso indagine visiva: continuita
dello sirato di isolamento termico e continuita degli strati impermeabilizzanti e di
barriara al wvapora.

E' necessario inolire provveders alla raccolta di documentazione tecnica relativa
al corretio impiego del materiale isolante atiraverso la documentazione tecnica
ded produttores (es. efichatta marcatura CE, altestato di conformita).

Dal punio di wvista strumentala, a lavori conclusi @ in un periodo di
condizionameanto un'eveniuale indagine termografica dallinterno pud verificare
la prasenza e uniformita del materiale isolante @ unindagine di misura in opera

dedla conduttanza pud verificara il grado di isolamanto della struttura.
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Riferimenti.
normativi e
legislativi

|| riferimenti normativi da teners presenti sono;

UNI EN 150 6346 caleolo della trasmiltanza lermica

UMI EN 13786 calcolo delle caratieristiche estive delle strutlune
UNI EN 13788: verifica dei rischio muffa o condensazione

UNI EM 14683, ponti termici

Serie UNI EN dedicata alle norme di prodotto dei materiali isclanti

- & & & 8

| riferimenti legislativi cogenti sono :

« Delibera regione Lombardia DGR VIII/5018 del 2007 e s.m.i
« Dlgs 19205, DLgs 311/06 e DPR 59/08 & s.m.i.

| riferimenti legislativi volontar sono
Defrazioni fiscali del 55%: Legge n. 296 del 27/12/2006, e s.m.i.

« Defrazioni fiscali del 50%: Decrato n.83 del 2012 nofo coma Decralg

Sviluppo

+ Defrazioni fiscali del 36%%: Decrato n83 dal 2012 noto coma Decralg

Sviluppa

« Contributo dal 40% in accordo con il conio energia termico: D.M. del

281272012

« ‘endita dei titoli di eficenza energetica da parte di ESCo (Energy

Saving Company): DM, del 20007/2004 & s.m.i

Lirmiti.
normativi
legislativi

| limiti riguardanti Fefficienza enargetica impongono che le coperture abbiano

una ftrasmitianza inferiore per gl interventi su edifici esistent almano in

manuienzione straordinaria pari a:

zona D U S0.32 Win'k

zona E U= 030 Wim'K

zona F U= 0.28 Wim'K

| imiti riguardano anche il comportamento estivo delle strutture che per alcuna
lecalith devand avere un valora di trasmittanza tarmica pariodica:

tulte le zone Y, 5 0,20 Win'K

Infine & necessarno asgicurare che le coperture siano realizzate verificanda:
'assenza di condensazione superficiala intarmna

il confrollo della condensazione inferstiziale

Per lNaccesso alle datraziond del 55% (attuali detrazioni del 65%) i Bmili sono
(solo privatl o =oggedti con reddito di impresa):

zona D U =026 Wim'k

zona E U= 024 Wim'K

zona F U <023 Wim'K

Per I'accesso al contributo del 40% del conto energla termico (solo pubbliche
amiministrazioni):

zona D US0.22 Wik

zona B UsS0.20WimiK

zona F U019 Win'K

Commenti
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EEM 2: SOSTITUZIONE DEI SERRAMENTI

Scheda ORE corrispondente: A1.2

Cu;;:; Al2 ng;; Chiusure vertical rasparentl! sostifuzione del serrarmant]
Categoria Sostituziona
Descrizione Sostiluzicne del serramento comprensiva del telalo e del veltro.
La sostituzione del serramento ha lo scopo di ottimizzare la prestazione
Benefici termica dell'edificio, migliorare di conseguenza le condizioni di comfort
abitativo, ridurre | consumi energetici.
E' importante ricordare che il serramanto & un compananta integralo
nell'involucro edilizic pertanto & fondamentale la sua corretta posa in opera per
assicurare cha quel prodotto, con determinate prastazioni garantite dal
produtiors con prove di laboratorio, sia in grado di replicarle e soddisfars
nell'uso reale.
Cautele La posa in opera del serramanto nal vano murario & importante per garantire
anche la tenuta all’aria e allacqua mentre per ottimizzare le prestazioni termiche
& imporiante porre altenzione al ponte termico dovuto al nodo telaio fisso-
muratura. |l icorso ad un controdelaio isolato con successiva sigillatura, il taglio
termico della soglia/davanzale sono accorgimenti importanti nella progettazione
del giunto, che dovra tenere conto anche dalla presenza di accesscr del
sarramento come zanzariere, lapparalle o parsiana.
La sostituzione del serramento & un intervento non complesso e immediato, non
Fattori comporta interazioni can ultericr interventi. |l sarramento scelio, a seconda del
influenzanti la | tipo, della compesizione e delle prestazioni minime richieste, ha dei costi
redditivita differenti. La scella del lalaio, la lipologia dal velro, il tipo di distanzialora
incidono sul cosio dellintervento.
Per garantire una prasiaziona otimale si consiglia di abbinare a gquasto
Interazioni intervento una verifica ed eventuale isolamento delle strutture cpache.
Verifiche s, | =na cometta posa in opera del semamento presuppone la cometta realizzazione
it ot e s mepe | OB QUNTL. Con il blower door test & pozsibile misurare la qualita dellinvolucro in
s sereimmessss s | Merito alla sua parmeabilita allaria, inoltre per lndividuazione dei punti di
M e ingresso dell'arla & possibile ricorrere all'use di wna macchina termografica,

Rif. normativi
e legislativi

I riferimenti normativi da tenere presentl per | serramenti sono:

&« UNI 10818 Linee guida genarali per la posa in opera’,

+ UMl EN 14351 finestre & porte — noma di prodotto, caratteristiche
prestazionali — parte 1: finestre & porte esterns pedonali  senza
caraftteristiche di resistenza al fuoco efo di tenuta al fumo

+ UMl EM 10077-1; "Prestazions termica di finestre, porte & chiusure
oscuranti - Calcolo della trasmittanza termica - Parte 1. Generalité”

« UMIEN ISO 10077-2: "Prestazione termica di finestre, porte e chiusure
- Calcolo della trasmittanza termica - Metodo numerico per i islai”

I riferimenti legislativi cogenti sono

« Dalibara regione Lombardia DGR VIIFS018 dal 2007 & s.mi
+« Digs 192/05, Digs 311/06 e DPR 58/08 & s.m.i.
-
I riferimenti legislativi volontan sona
= Detrazioni fiscal del 55%: Legge n, 296 del 271272006, & s.m.i.
« Delrazionl fiscall del 50%: Decreto n.83 del 2012 note come Decreto
Sviluppo
«  Dalrazionl fiscal del 36%: Dacrelo n.83 del 2012 note come Decrato
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Sviluppo
+ Contributo del 405 in accordo con il conto energia termico: D.M. del
28122012

Lim. normativi
e legislativi

| limiti fguardanti I'efficienza energetica impongono che | serramenti abbiano
una trasmittanza inferiore per gl interventl su edifid esistentl almeno In

manutenzicns siracrdinaria pari a:

ZONAD Uw s 2.4 Wim'K
ZOMNAE Uw = 2.2 Wim'K
ZONAF Uw £ 2.0 Wim'K
E i soli vetri abbiano una trasmittanza inferiore:
ZONAD Uw 5 1.9 WimK
ZOMAE Uw < 1.7 Wim'K
ZOMAF Uw = 1.3 Wim2K

| limiti iguardano anche il comportamento estive delle strutture frasparenti
pertanio & resa obbligatoria la presenza di sistemi schermantl estarni.

Per I'accesso alle detrazioni del 55% (attuali detrazioni del 653 i imiti del
seramanto sono (solo privali o soggetti con reddito di impresa):

zonaD U s2.0Wim'K

zonaE Us1.8WimK

zona F U216 Wm'K

Per l'accesso al contributo del 40% del conto energia termico (sodo pubbliche
amministrazioni);

zonaD U s 167 WimK

zona E U s 1.50 Win'K

zonaF U<1.33Wim'K

Commenti

Allegato K — Fondo Kyoto — Scuola 3

Pag. 6



E1360 — Asilo Nido Bruco Pellegrino

e
COMUNE DI CGENOVA

3

EEM 3: SOSTITUZIONE DEI
POMPA DI CALORE

GENERATORI DI

Scheda ORE corrispondente: H3

CALORE CON

Codice

ore|

Nome

ORE Fostituzione sisfemi di generazione obsoleti con pompe df calore

Categoria

Descrizione

Sosttuzione

Si sostituisce il precedente sisterma di generazione obsoleto con pompe di
calore, Considerare le alternative tecnaologiche, & laro relativa fatiibilita tecnica,
presenti sul mercato: alimentata da energla eletirica, a gas, utilizzanti la fonte
rimnovabile geotermica, idrotermica (acqua di falda) od aerctermica. Valutare I
corello dimensionamento del sistema di generazions in precadenza installalo
ad il fabbisogno di potenza risultante dall'applicazions di una somma di ORE.
Caonsidarare la possibilita di installare pid generatord, anche di faglia diversa, che
si adattino al fabbisogno dell’edificio.

Benefici

Risparmio energetico derivante dalla migliore efficienza di generazione;
possibilita di utilizzo di fontl di energia rinnovabile, maggiore sicurezza ed
affidabiita; minori emissiond inguinantl in ambiente

Cautele

Verificare che i livalli termici presanti nellimpianto di distribuzions consentano
l'adozione di tale lecnologia. Varificare preventivaments gli spazi di installaziona
in relazione agli ingombri dei nuovi macchinari; verificare "accessibilita tecnica-
amminisirativa alla fonte Ainnovabile scelta. Verificare la necessita di garantire
una continuita di servizio all'edificio in fase di sostituzione.

Fattori
influenzanti la
redditivita

| costi possono variare in funzione della tecnologia scelta, della potenza
installata, delle prestazioni garantite dalla macchina; occome valutare, in caso di
installazione esterna, la necessith di effettuare opere edili per lalloggiamento
della pompa di calore

Interazioni

Valutazioni

Rif. normativi
& legislativi

Lim. normativi
e legislativi

ORE obbfigatoraments complementare, per legge, & linstallazone di un
sistarna di contabilizzazione individuala per ciascun appartamento; ORE
complemantara & rappresentata dall'oftimizzazione della gestiona di
funzionamento dell'intero sistema di generaziona, in funzione della richiesta;
alira ORE, In tal caso, da asscciare & |a sostiluzione delle pompe di
distribuzone (sul primario @ sul secondario) del fluldo termovetione

Svolgere wtte e venfiche prascritte dalla normativa VW EF. ad INAIL {ax
ISPESL) in oocasione del collaudo e della prima accensiona di nuovo impianto.
Verificare la presenza in centrala tarmica dei documenti che devono frovarsi
obbligatoriamente sul posto.

Considerare Mutilizzo di apposita strumentazione per verificare la domanda di
potenza ed il corretto funzionamento delle pompe di calore.

0.G.R. Lembardia IX / 2601 del 30/11/2011
D.G.R. Lombardia VIIfAT4S5 del 22 dicembre 2008

Mel caso di semplice sostituzione di generaton di calore si intendono rispettate
futle be disposizioni vigent in tema d'uso razionale dell’emergia, incluse quelhe di
cul al precedente punto 6.1, qualora coesistano le seguent condizionl definite al
punto 6.2 0 6.3 della DGR VIIVBT45.

Mal caso di nwova installazions, nstrutturazione di impianti termici o di
sostifuziona di generaton di calore, per installazioni di polenze termiche utili
nominali maggion o uguali a 100 KW, & fatio altresl obbligo di produrre oftre alla
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relazione lecnica di cui alAllegato B, attestalo di cerliicazione anergetica di cui
all'Allegato C e una dismgnosi enargatica dell’'edificio nella guale oitre a
guantificare le opporfunita di risparmia energetico sotio il profilo costi banefici
dell'intarvento sull'impianto termico, si individuino le ulterion misure wtili alla
riduzione della spasa energetica, | relativi tempi di ritorno degli investimenti e i
possiblli meglioramentl di dasse energetica dell'edificio,

Par il progatto Tabella A.5.1 - Valon limite di COP e GUE per pompe di calore
aleliriche, endolermiche & ad assorbimento, della D.G.R. Lombardia VIIIBT45
Per il progatto Tabella all'art 10 Valori limite di COP & GLUE per pompe di calora
aleltriche, endolermichea e ad assorbimento, della D.G.R. Lombardia X 7/ 2601

Mel caso di edifici pubblici 2 privati di nuova costruzione, in occasione di nuova
installaziona o di ristrutturazione di impianti termici & abbligatorio progettare e
realizzare implanto di produzione di energla termica in modo tale da coprire
almeno il 50% del fabbsisogno annuo di energia primaria richiesta per la
produzione di acgua calda sanitana altraverso il contribule di implanti alimentati
da fonti di energia rinnavabile.- I'vlilizzo di pompe di calore cha rispettano i valon
di efficienza fissati nella Taballa A_5.1 di cui all'Allegata A del DGR VIILBATS
permetto di conseguire al coperiura da rinnovabili.

Commenti

Considerare la potenza eletirica disponibile per il funzionamento dei macchinan
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4 EEM 4: INSTALLAZIONE IMPIANTO FOTOVOLTAICO
Scheda ORE corrispondente: R1

Codice Nome
ORE R1 ORE Installazione di impianto fofovoltaico
Categoria Miglicramen o

Installazicne di um impianto fotovoltaico per la produzions di energia eletirica
dall'irraggamento solare dirstio,

Le tipologe di celle che compongono | moduli folovollaici posseno essera
clazsificata in: silicio monccristalling (rendiments 13-16%), silicio policrstalling
Descrizione {rendimento 11-14%), silicic amorfo (rendimenio 5-5%).

Un impianfo fotovoltasico & composto dai moduli e nspettive struttura di sostegno,
inverter, quadro eletiiico e i contatori dedicati per la misurazione finalizzata al
meccanisme statale di incentivazions ed uno che misura 'enargia immessa da
impianta a rete e refe-utenza

Uilizzo dell'energia eletirica autopredotia con conseguente fsparmic sulle
Benefici fatlurazioni; vandila dell'energia aletlrica al GSE secondo gli incentivi del conto
enargia in vigore,

Valutare |a fatlibilith tecnica dellintervento, il tempo di ritorng delllinvestimento e

Cautele gli obblighi legislativi par accedeara all'incantivazione.
Fattaori Verif | da installare in relazi | . )
: . erificare la potenza da installars in relazione all'avioconsume e allincentivo per
n o
lnﬂu_al_'lz_a‘ o la la cesgiane dell'anergia in rete,
redditivita
—_— Interazione diretla con sistemi di generazione di @nargia termica aletirici (es.
Interazioni

pompe di calore elattriche)

Valutare |a scelta in funzione della superficie captante disponibile, dalla
Valutazioni tecnolngia da adottane, del limite massimo di spesa & del tempo di itarmo
dell'investimenic

Rif. normativi | D.Lgs. 28 del 3 marzo 2011 Allegato 3 punto 3
e legislativi UNI-TS 11300 parte 4 capitolo 7

Mel caso di edifics nuwovi o edificl sottopost a ristrutivraziond rlevant, la potenza
eletirica degli impianti alimentati da fonti innovabili che devono essere
obbligatoriamenta inslallati sopra o allinterna dell'edificio o nalle relative
pertinanze, misurata in kW, & caleolata secondo la sequents formula:

5
=%
. . . | Daove:
Lim. normativi S & la superficie in pianta dell'edificio al livello del terreno, misurata in m’, & K &
e legislativi un coefiiciente (m kW) che assume | seguent! valor:

« K =80, quando la richiesta del pertinente titolo edilizio & presentata dal
31 maggic 2012 al 31 dicembre 2013,

= K =65, quando la richiesta del pertinente titolo edilizio & presentata dal
1* gennaio 2014 al 31 dicembre 2016;

= )} K =50, quando la richiesta del pertinente titolo edilizio & presentata
dal 1* gennalo 2017.

Commenti -
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